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1. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei seiner Verwendung
Gefahren fUr den Bediener oder Dritte bzw. Beschadigungen des Gerats oder anderer
Sachwerte entstehen. Den Anweisungen in dieser Betriebsanleitung, insbesondere den
Sicherheitshinweisen und den mit Warnhinweisen gekennzeichneten Abschnitten, ist
daher unbedingt Folge zu leisten.

Warnhinweise und Symbole

-
!

A\

In der Betriebsanleitung werden folgende Zeichen fur besonders wichtige Angaben
benutzt.

Besondere Angaben hinsichtlich der wirtschaftlichen Verwendung des Gerates.
Besondere Angaben bzw. Ge- und Verbote zur Schadensverhitung.

Angaben bzw. Ge- und Verbote zur Verhitung von Personen- oder umfangreichen
Sachschaden

Bestimmungsgemane Verwendung

A

Das Gerat nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgeman,
sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung der Betriebsanleitung benutzen.
Insbesondere sind Storungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kbnnen, umgehend zu
beseitigen.

Das Gerat und seine Komponenten sind ausschlieBlich fur den Einsatz mit den
aufgefuhrten FlUssigkeiten und fUr die beschriebene Verwendung bestimmt. Eine
andere oder darUber hinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman.
FUr hieraus resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht, das Risiko tragt allein
der Betreiber.

Organisatorische MaBnahmen

Diese Betriebsanleitung standig am Einsatzort griffbereit aufbewahren! Jede Person,
die mit der Montage, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem Betrieb des Gerats
befasst ist, muss die komplette Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben. Das
am Gerat angebrachte Typenschild und die am Gerat angebrachten Warnhinweise
mussen unbedingt beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand gehalten werden.

Qualifiziertes Personal

Das Personal fur Bedienung, Wartung und Montage muss die entsprechende
Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen. Verantwortungsbereich, Zustandigkeit und
die Uberwachung des Personals muUssen durch den Betreiber genau geregelt sein.
Liegen bei dem Personal nicht die notwendigen Kenntnisse vor, so ist dieses zu
schulen und zu unterweisen. Weiterhin ist durch den Betreiber sicherzustellen, dass
der Inhalt der Betriebsanleitung durch das Personal voll verstanden wird.
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Gewasserschutz

Das Gerat ist fUr den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ausgelegt. Die

A Vorschriften der fur den Einsatzort geltenden Regelungen (z.B.
Wasserhaushaltsgesetz, Verordnung fur Anlagen wassergefahrdender Stoffe) sind
einzuhalten.

Hydraulik

Arbeiten an hydraulischen Teilen und Einrichtungen durfen nur Personen mit
speziellen Kenntnissen und Erfahrungen in der Hydraulik ausfuhren. Alle Leitungen,
A Schlduche und Verschraubungen regelmaRig auf Undichtigkeiten und duRerlich
erkennbare Beschadigungen untersuchen und diese umgehend beseitigen.
Herausspritzendes Ol kann zu Verletzungen und Branden fuhren.

Beim Umgang mit Olen, Fetten und anderen chemischen Substanzen, die fUr das
Produkt geltenden Sicherheitsvorschriften beachten!

Wartung und Instandhaltung

Entsprechend den gesetzlichen Vorschriften durfen ausschlieBlich Fachbetriebe mit
Arbeiten an Anlagen fur wassergefahrdende FlUssigkeiten betraut werden. Keine

A Veranderungen, An- und Umbauten an der Anlage, die die Sicherheit beeintrachtigen
kénnten, ohne Genehmigung des Herstellers vornehmen. Ersatzteile miUssen den vom
Hersteller festgelegten technischen Anforderungen entsprechen. Dies ist bei
Originalersatzteilen immer gewahrleistet.

Elektrische Energie

Arbeiten an elektrischen Ausrustungen durfen nur von einer Elektrofachkraft oder
von unterwiesenen Personen unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft

A geman den elektrotechnischen Regeln vorgenommen werden. Maschinen- und
Anlagenteile, an denen Inspektions-, Wartungs- und Reparaturarbeiten durchgefihrt
werden, mussen spannungsfrei geschaltet werden.
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2. Technische Beschreibung

2.1 Beschreibung

Der FMOGne ist ein Durchflussmesser fur stromende FlUssigkeiten nach dem
Messprinzip eines Ovalradzahlers. Er ist fur den Einsatz als stationarer Zahler oder
als Handdurchlaufzahler geeignet. Der Impulsgeber ermoglicht den Einsatz in einem
FlUssigkeitsmanagementsystem.

Der FMOGne darf nicht mit brennbaren und explosionsgefahrlichen FlUssigkeiten

A der Gefahrklassen Al, All und B betrieben werden. FlUssigkeiten der Gefahrklasse
A 11l dirfen nicht eingesetzt werden, wenn diese Uber ihren Flammpunkt hinaus
erwarmt sind.

Der Ovalradzahler FMOGne besteht aus einer Messkammer mit einem Ovalradpaar
und einem Deckel, der die Auswerteelektronik sowie Anzeige und Tastatur enthalt.
Die Ovalrader sind jeweils mit einem Magnetpaar versehen, das die Zahlimpulse bei
Volumenstrom an versetzt angeordnete Reedschalter auf der Auswerteelektronik
Ubertragt.

2.2 Produktvarianten

Je nach Einsatzfall ist eine der folgenden Varianten zu wahlen:

Bezeichnung / Artikelnr. | Beschreibung

Zahler

fur wassrige Medien (n < 20 mPa s)
Einlauf oben oder unten

Mit Impulsausgang

fUr wassrige Medien (n < 20 mPa s)

FMOG ne LV
253 400 000

FMOG ne Imp. LV

253400010 Einlauf oben oder unten
Zahler
FMOG ne LV D ,
253 400 020 fir wassrige Medien (n < 20 mPa s)

Einlauf rechts oder links
Mit Impulsausgang
fur wassrige Medien (n < 20 mPa s)

FMOG ne Imp. LV

253400030 Einlauf rechts oder links
Mit Impulsausgang

gg?%n;;c)vl fur zahe Medien (n > 20 mPa s)
Einlauf rechts oder links
Mit Impulsausgang

g';"f%”; :_'3"0\’1 fir zahe Medien (4 > 20 mPa s)
Einlauf oben oder unten
Zahler

g';"g’%”; 4HoV1 fir zahe Medien (n > 20 mPa s)
Einlauf rechts oder links
Zahler

FMOG ne HV N .

027 176 501 fur zahe Medien (n > 20 mPa s)

Einlauf oben oder unten
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2.3 Betriebsbereich

Gehause

Viskositatsbereich

kleinster Volumenstrom Q min
groBter Volumenstrom Q max
max. Betriebsdruck p max
Gewindeanschluss

Messgenavigkeit
Nach Kalibrierung

Abmessungen

Gewicht

Zuldssige Betriebstemperatur
Zulassige Lagerungstemperatur
Schutzart

Batterie

Niedrig Viskos (LV)
PEEK

1-20 mPa s
21 /min

30 | /min

4 bar

G 1" auBen

+/- 1%
+/-0,5%

90x135*x60 (bxhxt)
*Durchflussrichtung

ca. 0,5 kg
-10°C bis +50°C
-20°C bis +70°C
IP 67

Lithium-Batterie

Hoch Viskos (HV)

Aluminium
20-2000 mPa s
11 /min

151/ min

10 bar

G %" innen

+/- 1%
+/-0,5%

90x90*x60 (bxhxt)
*Durchflussrichtung

ca. 0,5 kg
-10°C bis +50°C
-20°C bis +70°C
IP 67

Lithium-Batterie

2.4 Elemente des FMOG

2.4.1 Display

LC-Display mit funfstelliger Mengenanzeige mit 16 mm hohen Ziffern sowie Anzeige
der MaReinheit Liter (optional US-Gal, UK-Gal) und Anzeige bei niedriger

Batteriekapazitat.

Der kleinste Ziffernschritt des gemessenen Werts betragt 0,01 Liter, der kleinste
Ziffernschritt des nicht ruckstellbaren Totalisators betragt 1 Liter.

2.4.2 Tastatur

Folientastatur mit drei Tasten: ,Total“, ,Reset” und ,Mode".

2.4.3 Batterie

Lithium-Batterie (Typ CR %2 AA, 3,6V, 1200 mAh) mit einer Mindestlebensdauer von
ca. 10 Jahren bei einer Durchflussmenge von 1.000.000 Litern in diesem Zeitraum.

Die Batterie ist nach Offnen des Gehauses austauschbar. Summen- und Kalibrierwerte

bleiben bei Austausch erhalten.
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2.4.4 Messwertaufnahme

Erfassung des Doppelimpulssignals der Messkammer.
Fehlerredundantes Abspeichern und Auslesen von MaBeinheit und Kalibrierfaktor.

2.4.5 Doppelimpulsausgang (optional)

In der Option ,Doppelimpulsausgang” verfugt der Zahler Uber einen zweikanaligen
Doppelimpulsausgang mit 2 x 100 Impulsen/MaReinheit Die Impulse sind um 90° +
60° phasenverschoben. Der Zahler kann mit einer externen Spannungsquelle von
5VDC - 24VDC betrieben werden.

Kenndaten der Impulsausgange: Offener Kollektor, VCemax = 30V, Icmax = 50 mA

Anschlussbelegung:

Anschluss Farbe \
Vcc (5VDC - 24 VDCQ) | Gelb
Impulsausgang A Grun
Impulsausgang B Weil
Gnd (Masse) Braun

3. Bedienungsanleitung

3.1 Auslieferungszustand

Nach Auslieferung ist der Zahler werksseitig mit der Messeinheit ,Liter” und dem
Kalibrierfaktor ,1.000" versehen. Bei vorgepruften Zahlern ist der Kalibrierfaktor
bereits werkseitig justiert worden, anderenfalls kann dies auch nachtraglich erfolgen.
Der Zahler ist ohne weiteren Eingriff bereit, Abgaben zu messen.

3.2 Grundzustand, Durchflussmessung

Im Grundzustand wird auf dem LC-Display das gemessene Volumen seit der letzten
Ruckstellung angezeigt. Die Anzeige erfolgt mit drei Vor- und zwei
Nachkommastellen, kleinster Ziffernschritt ist 0,01 Liter. In der unteren Zeile wird die
MaBeinheit ,Liter" (optional US-Gal, UK-Gal) angezeigt.

3.3 Ruckstellung-Taste ,Reset”

Nach Betatigen der Taste ,Reset” wird der Programmstand solange angezeigt, wie die
Taste betatigt bleibt. Nach Loslassen der Taste werden nacheinander ein Test aller
Segmente und das Rucksetzen des Volumenzahlers ausgefuhrt. Falls wahrenddessen
Impulssignale eingehen (Volumenstrom), so wird der Anzeigentest abgebrochen und
in den Grundzustand gewechselt.

3.4 Totalisator-Taste , Total“

Nach Betatigen der Taste ,Total“ wird der Totalisatorstand solange angezeigt, wie die
Taste betatigt bleibt. Die Anzeige erfolgt gerundet in Litern (optional US-Gal, UK-Gal).
Falls wahrend der Anzeige Impulssignale eingehen (Volumenstrom), so wird die
Anzeige des Totalisatorstandes abgebrochen und in den Grundzustand gewechselt.
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3.5 Anzeige des Kalibrierfaktors-Tasten ,Total“ + ,Reset”

Wenn bei betatigter Taste , Total* (Anzeige des Totalisatorstandes) zusatzlich die Taste
~Reset” betatigt wird, wird der eingestellte Kalibrierfaktor solange angezeigt, wie
beide Tasten betatigt bleiben. Der Kalibrierfaktor kann im Bereich 0.500 bis 1.500
liegen.

Falls wahrend der Anzeige Impulssignale eingehen (Volumenstrom), so wird die
Anzeige des Kalibrierfaktors abgebrochen und in den Grundzustand gewechselt.

4. Fehlerioberwachung

4.1 Anzeige des Batteriesymboles im Grundzustand

Die eingebaute 3,6V-Lithium-Batterie, Typ CR % AA ist fUr eine Mindestlebensdauer
von ca. 10 Jahren bei einer Durchflussmenge von 1.000.000 Litern in diesem
Zeitraum ausgelegt. Falls das Batteriesymbol im Grundzustand angezeigt wird, so ist
die Batteriekapazitat erschopft und die Batterie muss innerhalb eines halben Jahres
ausgetauscht werden. Die Zeitangaben konnen sich unter Extremeinsatzbedingungen,
wie hohe Durchflussmenge oder extrem niedrige Temperaturen verringern!

Die Batterie ist nach Offnen des Gehauses ohne Werkzeug austauschbar. Summen-
und Kalibrierwerte bleiben bei Austausch erhalten.

4.2 Anzeige von funf Strichen ,,-----“

Falls der Zahler seine Funktion einstellt und in der Anzeige nur noch funf
waagerechte Striche zu sehen sind, so liegt ein Fehler in der Auswerteelektronik vor,
der Zahler muss ausgetauscht werden.
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5. Programmierung des Zahlers

5.1 Aligemein

Die MaBeinheit (Liter, US-Gal, UK-Gal) sowie der Kalibrierfaktor (0.500 - 1.500)
koénnen eingestellt und fehlerredundant abgespeichert werden.

Um den neuen Kalibrierfaktor zu ermitteln, muss zuerst eine Abgabe in ein
hinreichend genaues GefaR oder Uber einen Referenzzahler vorgenommen werden.
Der neue Kalibrierfaktor errechnet sich folgendermaBen:

VO I U menabgegeben

Faktor,e,=Faktory; X
neu alt VOlUmenangeze|gt

Beispiel: Ein 2-Liter MessgefaR wird befullt, der Zahler zeigt nur 1,90 Liter an. Der
alte Kalibrierfaktor betragt 1,040.

Der neue Kalibrierfaktor berechnet sich zu:

2,00
1,040 x 190° 1,090 (abgerundet)

Achtung: Wahrend der Zahler sich im Programmiermodus befindet, werden keine
Volumenimpulse gezahlt. Falls im Programmiermodus fUr langer als fUnf Minuten
keine Taste betatigt wurde, so wechselt der Zahler automatisch in den Grundzustand
Zuruck.

5.2 Umschalten in den Programmiermodus

Um in den Programmiermodus zu gelangen, ist die Taste ,Mode" fUr ca. 5 Sekunden zu
betatigen. Auf dem LC-Display blinken jetzt alle Segmente in schnellem Rhythmus (ca.
3 H2).

5.3 Einstellen der MaBeinheit

Nach Loslassen der Taste ,Mode“ erscheint in der Anzeige die eingestellte MaBeinheit.
Durch erneutes mehrmaliges Betatigen der Taste , Total“ wechselt die MaReinheit
zwischen ,Liter”, ,US-Gal* und ,UK-Gal“. Die eingestellte MaBeinheit wird durch
erneutes Betatigen der Taste ,Mode" Ubernommen. Achtung: Falls die MaReinheit
geandert wurde, so werden Mengenanzeige und Totalisator zuruckgesetzt!

5.4 Einstellen des Kalibrierfaktors

10

Nach Betatigen der Taste ,Mode" erscheint in der Anzeige der eingestellte
Kalibrierfaktor. Durch Betatigen der Taste ,Total” wird der Kalibrierfaktor in Schritten
von 0.010 hochgezahlt, durch Betatigen der Taste ,Reset” wird er dementsprechend
heruntergezahlt.

Der eingestellte Kalibrierfaktor wird durch Betatigen der Taste ,Mode" Ubernommen.
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5.5 Zuricksetzen aller Einstellungen (Erstinitialisierung)

Wenn wahrend des Einstellens von MaReinheit oder Kalibrierfaktor die Tasten ,Total*
und ,Reset” gleichzeitig betatigt und gehalten werden, werden alle Werte des Zahlers
geldscht und eine Erstinitialisierung durchgefihrt.

Folgende Werte werden initialisiert:

MaReinheit: Liter
Kalibrierfaktor: 1.000
Abgabemenge: 0,00 Liter
Totalisator: O Liter

5.6 Beenden des Programmiermodus

Um den Programmiermodus zu beenden, ist die Taste ,Mode" nach Einstellung des
Kalibrierfaktors erneut zu betatigen. Der Zahler wechselt zurick in den Grundzustand.
Falls im Programmiermodus fur langer als funf Minuten keine Taste betatigt wurde, so
wechselt der Zahler automatisch in den Grundzustand zuriUck.

6. Entsorgung

Das Gerat ist bei AuRerbetriebnahme vollstandig zu entleeren und die FlUssigkeiten
fachgerecht zu entsorgen.

Bei endgultiger Stilllegung ist das Gerat einer geeigneten Entsorgung zuzufuhren:
- FUhren Sie Altmetallteile der Altmetallverwertung zu.
E - FUhren Sie Kunststoffteile dem Recycling zu.
- FUhren Sie Elektroschrott dem Recycling zu.

¢ Die wasserrechtlichen Vorschriften sind zu beachten.

6.1 Rucknahme von Batterien

Batterien gehbéren nicht in den Hausmull. Batterien kbnnen unentgeltlich Uber eine
geeignete Sammelstelle oder am Versandlager zuruckgeben werden. Verbraucher sind
zur RUckgabe von Altbatterien gesetzlich verpflichtet.

Schadstoffhaltige Batterien sind mit einem Zeichen, bestehend aus einer
durchgestrichenen Mulltonne (siehe oben) und dem chemischen Symbol (Cd, Hg oder
Pb) des fur die Einstufung als schadstoffhaltig ausschlaggebenden Schwermetalls
versehen:

1."Cd" steht fur Cadmium.
2."Pb" steht fur Blei.
3."Hg" steht fur Quecksilber
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7. Konformitatserklarung

T HORN
TECALEMIT

Konformitatserklarung
Declaration of Conformity

Hiermit erklaren wir, dass die Bauart
We herewith declare that the construction type

Typ: FMOGne

Type: FMOGne

Bezeichnung: Durchflussmesser

Designation: Flow meter

Artikel-Nr.: 914930010, 914930011, 914930012,
Item No.: 914930013, 914930014, 914930102,

914930103, 914930222, 914930223,
914930224, 914930225, 914930227,
914930228, 914930229, 914930230

in der von uns gelieferten Ausfuhrung folgenden einschldgigen Bestimmungen
entspricht:
in the form as delivered by us complies with the following applicable regulations:

- EMV-Richtlinie 2004/108/EG
Electromagnetic compatibility 2004/108/EC

EG-Dokumentationsbevoliméchtigter: J6rg Mohr Horn GmbH & Co. KG
EC official agent for documentation: Munketoft 42
24937 Flensburg

21.01.2011
Datum i.V. Dipl.-Ing. Jorg Mohr
Date Entwicklungsleiter / Engineering Manager
HORN GmbH & Co. KG T +49 461 86950 Geschans Gheer Commerzbank AG SWIFT COBADEFFXXX
Munkatoft 42 F 4490 461 869666 Yirgen Abromet BLZ 215 400 60 IBAN DE33215400600247600000
D=24937 Flensburg infoptecalemit.de Torsten ™, Kutschwski Komto-Nr, 2476000 AMisgarcht Flensburg HRA 4264
Garmany waw.lecalem it de USt-ldNr. CE813038919

12 44 1493 001-G Zé&hler FMOGne



44 1493 001-G  Zdhler FMOGne 13



14

44 1493 001-G Zahler FMOGne



44 1493 001-G  Zahler FMOGne

15



HORN
TECALEMIT




